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Keywords: Abstrak. Ketersediaan informasi pendonor darah secara cepat dan akurat
Aplikasi Mobile; sangat dibutuhkan untuk membantu proses penyelamatan nyawa dalam
Donor Darah; kondisi darurat. Namun, masih minim platform digital yang mampu
Firebase Firestore; menyediakan informasi pendonor darah secara real-time dan terstruktur.
Flutter; Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan prototipe aplikasi mobile
Real-Time Database. FinBlood yang memanfaatkan teknologi Firebase Firestore sebagai basis data

real-time untuk menyimpan dan mengelola data pendonor darah.
Pengembangan aplikasi dilakukan menggunakan framework Flutter dengan
fokus utama pada implementasi dan integrasi Firestore dalam proses
pencatatan data pendonor, serta pencarian pendonor berdasarkan golongan
darah dan lokasi kampus di wilayah Bali. Firestore dipilih karena
keunggulannya dalam mendukung struktur data fleksibel, kemampuan query
real-time, serta kemudahan integrasi dengan aplikasi mobile. Hasil
implementasi menunjukkan bahwa aplikasi prototipe ini mampu menyimpan
dan menampilkan data pendonor sesuai kriteria pencarian secara real-time.
Meskipun masih dalam tahap pengembangan awal, prototipe ini diharapkan
dapat menjadi dasar untuk pengembangan lebih lanjut sebagai solusi digital
dalam mempermudah masyarakat, khususnya mahasiswa di Bali, dalam
mencari pendonor darah secara cepat dan efisien.
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Abstract. The availability of fast and accurate blood donor information is
essential to support life-saving efforts in emergency situations. However,
digital platforms that provide real-time and structured blood donor

JITET is licensed under information are still limited. This study aims to develop a prototype of a mobile
a Creative Commons application called FinBlood utilizing Firebase Firestore as a real-time
Attribution-NonCommercial ~ @atabase to store and manage blood donor data. The application is developed
4.0 International License using the Flutter framework with a primary focus on implementing and

integrating Firestore for recording donor data and enabling searches based
on blood type and campus location within the Bali region. Firestore is chosen
for its advantages in supporting flexible data structures, real-time query
capabilities, and easy integration with mobile applications. The
implementation results show that this prototype application is capable of
storing and displaying donor data according to search criteria in real time.
Although it is still in the early development stage, this prototype is expected to
serve as a foundation for further development as a digital solution to help the
community, especially students in Bali, find blood donors quickly and

efficiently.
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1. PENDAHULUAN

Kebutuhan akan ketersediaan darah
dalam dunia medis sangatlah penting, terutama
dalam kondisi darurat yang mengharuskan
pasien mendapatkan transfusi darah secara
cepat dan tepat[1]. Namun, pencarian pendonor
darah sering kali mengalami kendala akibat
kurangnya sistem informasi yang terintegrasi
dan mampu memberikan data secara real-
time[1]. Teknologi mobile saat ini memberikan
peluang besar untuk menghadirkan solusi
digital guna mempercepat proses pencarian
pendonor darah.

Salah satu teknologi yang dapat
diimplementasikan adalah Firebase Firestore,
yang mampu menyimpan dan mengelola data
secara real-time dan terdistribusi[2]. Firebase
Firestore menawarkan fleksibilitas struktur
data, efisiensi dalam query, serta kemudahan
integrasi dengan aplikasi mobile, khususnya
yang dikembangkan menggunakan framework
Flutter[3]. Pada penelitain sebelumnya dapat
diketahui bahwa implementasi media interaktif
berbasis  android atau mobile  dapat
meningkatkan hasil yg di inginkan [4]. Pada
peneliatian sebelumnya telah diketahui bahwa
Manajemen basis data modern mengarah pada
penggunaan teknologi cloud untuk
meningkatkan  skalabilitas dan efisiensi
pengolahan data[5]. Manajemen basis data
modern mengarah pada penggunaan teknologi
cloud untuk meningkatkan skalabilitas dan
efisiensi pengolahan data. Dengan keunggulan
tersebut, Firestore menjadi solusi ideal untuk
aplikasi yang membutuhkan sinkronisasi data
secara cepat dan akurat.

Berdasarkan  permasalahan tersebut,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
sebuah prototipe aplikasi mobile bernama
FinBlood yang memanfaatkan Firebase
Firestore sebagai basis data real-time. Aplikasi
ini dirancang untuk membantu masyarakat,
khususnya mahasiswa di Bali, dalam mencari
pendonor darah secara cepat dan efisien
berdasarkan kriteria golongan darah dan lokasi.
Dengan adanya aplikasi ini, diharapkan proses
pencarian pendonor darah dapat dilakukan
secara terstruktur, terintegrasi, dan lebih mudah
diakses oleh masyarakat.

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah
bagaimana merancang dan
mengimplementasikan ~ Firebase  Firestore
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dalam aplikasi pencarian pendonor darah
berbasis mobile.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengembangkan prototipe aplikasi FinBlood
dengan fokus pada implementasi Firebase
Firestore sebagai database real-time guna
mendukung sistem pencarian pendonor darah.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Firebase Firestore

Firebase Firestore merupakan salah satu
layanan cloud database NoSQL dari Google
yang memungkinkan penyimpanan dan
sinkronisasi data secara real-time untuk
aplikasi mobile dan web|[6]. Firestore
menawarkan fleksibilitas dalam struktur data
dan kecepatan dalam proses baca-tulis data.
Fitur utama yang ditawarkan Firestore antara
lain kemampuan query kompleks, skalabilitas
tinggi, serta integrasi langsung dengan
framework Flutter yang banyak digunakan
dalam pengembangan aplikasi mobile saat
ini[7]. Dengan fitur real-time, Firestore sangat
cocok digunakan dalam aplikasi yang
memerlukan pembaruan data secara langsung,
seperti sistem pencarian pendonor darah[8].

Flutter

Flutter adalah framework open-source
dari Google yang digunakan untuk
mengembangkan aplikasi mobile, web, dan
desktop secara cross-platform dengan satu
basis kode[9]. Flutter menggunakan bahasa
pemrograman Dart dan memiliki keunggulan
dalam hal performa karena dikompilasi
langsung ke native code[10]. Selain itu, Flutter
juga mendukung berbagai library dan plugin
yang mempermudah integrasi dengan layanan
backend seperti Firebase, termasuk Firestore.
Oleh karena itu, Flutter menjadi pilihan tepat
untuk membangun aplikasi FinBlood agar
memiliki tampilan yang menarik dan
responsif[11].

Sistem Informasi Donor Darah

Sistem informasi donor darah
merupakan platform digital yang dirancang
untuk mengelola data pendonor dan
mempermudah masyarakat dalam mencari
pendonor darah sesuai kebutuhan[12].
Berdasarkan
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penelitian sebelumnya, penggunaan
sistem informasi berbasis mobile dapat
membantu mempercepat proses pencarian
pendonor darah serta meningkatkan partisipasi
masyarakat dalam kegiatan donor darah[12].
Integrasi antara sistem informasi dengan
database real-time seperti Firestore
memberikan keunggulan dalam hal kecepatan
akses dan keakuratan data, sehingga
mempermudah pengguna dalam menemukan
pendonor darah dengan kriteria tertentu.

Perangkat Mobile

Perangkat mobile merupakan teknologi
yang telah berkembang pesat dan menjadi alat
utama dalam mendukung berbagai layanan
digital, termasuk dalam bidang kesehatan dan
sosial. Perkembangan teknologi mobile
seperti smartphone dan tablet yang
memungkinkan seseorang dapat dengan mudah
menjalankan berbagai aktivitas
multitaskin[13]. Penggunaan teknologi mobile
untuk pelayanan kesehatan dapat
meningkatkan aksesibilitas dan responsibilitas
layanan medis[14]. Smartphone yang menjadi
tren masa kini yang berkembang sangat pesat
adalah android, sehingga pengembangan media
pembelajaran menggunakan android ini cukup
menjanjikan[15]. Smartphone merupakan
mobile device yang memiliki sistem operasi
untuk masyarakat luas, dimana pengguna dapat
dengan bebas menambahkan aplikasi,
menambah fungsi-fungsi atau mengubah
sesuai keinginan pengguna[14]. Pada proyek
implementasi firebase kali ini kita
menggunakan perangkat mobile berbasis
Android dan IOS.

Dengan berbagai keunggulan yang
ditawarkan, perangkat mobile menjadi
platform utama dalam pengembangan aplikasi
FinBlood, memungkinkan pencarian pendonor
darah menjadi lebih efisien dan mudah diakses
oleh mahasiswa di Bali serta masyarakat luas.

3. METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode
Research and Development (R&D) dengan
model prototyping yang berfokus pada
implementasi Firebase Firestore dalam aplikasi
pencarian pendonor darah berbasis mobile.
Metode ini dipilih karena sesuai untuk
menghasilkan sebuah produk berupa aplikasi
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prototype yang dapat diuji

fungsionalitasnya.[16]

Tahapan Penelitian
Tahapan penelitian yang dilakukan meliputi
beberapa langkah sebagai berikut:

1. Analisis Kebutuhan

Dalam konteks pengembangan
perangkat lunak, analisis kebutuhan
mencakup pekerjaan penentuan
kebutuhan atau kondisi yang harus
dipenuhi dalam suatu produk baru atau
perubahan produk, dengan
mempertimbangkan berbagai
kebutuhan yang bersinggungan antar
berbagai pemangku kepentingan[17].
Tahap ini  dilakukan  dengan
menganalisis kebutuhan sistem yang
akan dikembangkan, termasuk
kebutuhan  fungsional dan non-
fungsional. Analisis dilakukan melalui
studi literatur dan pengumpulan
informasi terkait sistem informasi
donor darah dan teknologi Firebase
Firestore.

2. Perancangan Sistem

Sebelum memulai tahap desain dan
pemunculan kode, dilakukan proses
perancangan untuk sebuah system yang
di buat[18]. Pada tahap ini, dilakukan
perancangan aplikasi mulai dari
flowchart, desain antarmuka pengguna
(UI), hingga perancangan database
menggunakan  Firebase  Firestore.
Desain dibuat agar aplikasi mudah
digunakan dan memiliki tampilan yang
menarik dengan Flutter.

3. Pengembangan Aplikasi
Proses pengembangan aplikasi
menggunakan framework Flutter dan
integrasi Firebase Firestore. Database
Firestore dirancang untuk menyimpan

data pendonor, meliputi nama,
golongan darah, kampus asal, dan
kontak pendonor.
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Gambar 1. Integrasi Firebase Dengan
Finblood

4. Pengujian Aplikasi

Pengujian dilakukan dengan metode
black-box untuk memastikan seluruh
fitur aplikasi berjalan sesuai dengan
yang diharapkan. Pada penelitian
sebelumnya bisa diketahui bahwa

pengujian dengan metode blackbox
testingsangat dibutuhkan, agar setiap
perangkat lunak diuji terlebih dahulu
untuk  menguji  tingkat kesalahan
sistem. Dan sistem yang berjalan
dengan optimal akan memudahkan
kinerja user/pihak pengguna, tanpa
adanya masalah yang dialami oleh
sistem, maka dari itu pengujian
sangat dibutuhkan untuk menentukan
sistem yang nanti akan dipakai layak
atau tidak[19]. Pengujian difokuskan
pada fitur input data pendonor,
pencarian  pendonor  berdasarkan
golongan darah dan kampus, serta
kecepatan sinkronisasi data dari dan ke
Firestore.

Table 1. Hasil Pengujian

No | Fitur Yang | Input / Aksi | Expected Actual Status
di Uji User Output Output

1 | Form User Data Data
Pendaftaran | Mengisi Tersimpan Tersimpan Pass
Pendonor Form dan muncul | dan Muncul

Pendaftaran | notifikasi Notifikasi
dan “Pendaftaran

Mengklik Berhasil”

Submit

2 | Form User tidak | Muncul error | Muncul error
Pendaftaran | mengisi "Nama wajib | "Nama wajib | pPagg
Pendonor nama dan | diisi" diisi"

klik Submit

3 | Fitur User filter | Menampilkan | Menampilkan
Pencarian kampus daftar daftar Pass
Pendonor "Universitas | pendonor pendonor

Pendidikan | sesuai filter sesuai filter
Ganesha"

dan

golongan

darah "O"

4 | Button User  klik | Muncul Muncul
Lihat tombol Tombol Filter | Tombol Filter | pags
Daftar Lihat Pendonor Pendonor
Pendonor Daftar

Pendonor

Evaluasi dan Revisi

Evaluasi didefinisikan sebagai bentuk
“pemeriksaan”  yang  menerapkan
prosedur ilmiah untuk pengumpulan
dan analisis informasi tentang isi,

1522

struktur dan hasil program, proyek dan
intervensi yang direncanakan[20]. Pada
proyek ini, setelah proses pengujian,
dilakukan evaluasi untuk menilai
apakah aplikasi sudah sesuai dengan
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tujuan. Jika ditemukan kekurangan,
maka dilakukan perbaikan untuk
menyempurnakan aplikasi prototype
FinBlood.

Alat dan Bahan Penelitian
Adapun alat dan bahan yang digunakan
dalam penelitian ini antara lain:
e Perangkat keras : Laptop dengan
spesifikasi minimal RAM 8 GB
e Software: Flutter SDK, Visual Studio
Code, Firebase Console, dan Emulator
Android/iOS
o Database: Firebase Firestore
e Bahasa Pemrograman: Dart

Data yang Dihasilkan

Data yang dihasilkan dari penelitian ini
berupa data pendonor darah yang tersimpan
dalam Firebase Firestore, yang terdiri dari
informasi nama, golongan darah, kampus, dan
nomor telepon. Data ini kemudian dapat diakses
secara real-time oleh pengguna melalui aplikasi
FinBlood.

Gambar 2. Data Tersimpan di Firebase
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Gambar 3. Data Pendonor di Aplikasi
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Implementasi

Penelitian ini menghasilkan sebuah
prototipe aplikasi mobile bernama FinBlood
yang dirancang untuk mempermudah proses
pencarian pendonor darah. Aplikasi ini
dikembangkan menggunakan Flutter dan
diintegrasikan dengan Firebase Firestore
sebagai basis data real-time. Implementasi
Firebase  Firestore = memungkinkan data
pendonor darah dapat disimpan dan diakses
secara cepat serta real-time oleh pengguna.

Adapun fitur utama yang berhasil
diimplementasikan pada prototipe aplikasi
FinBlood antara lain:

e Formulir Pendaftaran Pendonor:
Pengguna dapat mengisi data diri
berupa nama, golongan darah, kampus
asal, dan nomor telepon. Data yang
diinput langsung tersimpan ke dalam
koleksi Firestore.

e Pencarian Pendonor: Pengguna dapat
mencari pendonor berdasarkan filter
golongan darah dan kampus. Query
data ke Firestore berjalan cepat dan
menampilkan hasil secara real-time.

e Tampilan Daftar Pendonor: Daftar
pendonor ditampilkan dalam bentuk
card-view yang informatif dan
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terintegrasi dengan Firestore sehingga
perubahan data langsung terlihat oleh
semua pengguna.

Struktur data di Firestore menggunakan
koleksi "pendonor" dengan setiap dokumen
berisi data lengkap pendonor. Penggunaan
Firestore = dalam  aplikasi ini  terbukti
mempermudah proses CRUD (Create, Read,
Update, Delete) data secara real-time dan
efisien[5].

Gambaran Umum Firebase Firestore
Pada Aplikasi FinBlood

00 3 ,
000 » Firebase
228~ ~
. Menampilkan Data
Pengguna yang Mengakses Finblood
membutuhkan Darah dan Mencari Pendonor Pendanor

Pada Aplikasi Finblood

é

Pengguna Menghubungi
Pendonor

¢

Gambar 4. Gambaran Umum Firebase Pada
Aplikasi

Flowchart

Bagan alir flowchart merupakan bagan
yang menunjukkan arus pekerjaan secara
keseluruhan dari sistem. Bagan ini menjelaskan
prosedur -prosedur yang ada di dalam sistem
termasuk arus data.Flowchart dapat
didefinisikan sebagai representasi diagramatis
dari sebuah algoritma atau pendekatan
langkah demi langkah dalam menyelesaikan
sebuah tugas.  Flowchart = menunjukkan
langkah-langkah dalam bentuk kotak-kotak
dengan berbagai jenis dan urutannya
dihubungkan dengan panah. Representasi
diagramatis ini menggambarkan model solusi
untuk  suatu  masalah  yang diberikan.
Flowchart digunakan dalam menganalisis,
merancang, mendokumentasikan, atau
mengelola sebuah proses atau program di
berbagai bidang. Flowchart digunakan untuk
merancang dan mendokumentasikan proses
atau program sederhana. Flowchart biasanya
menggunakan simbol-simbol utama berikut:
langkah proses, biasanya disebut aktivitas,
ditandai dengan kotak berbentuk persegi
panjang; keputusan biasanya ditandai dengan
berlian. Flowchart digunakan untuk
merepresentasikan aspek-aspek tertentu dari
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proses dan biasanya dilengkapi dengan jenis
diagram lainnya[21]

o N i vna (ORI N

—
Mengisi form
pendafraran

Tobase
Menyimpan Data
pandanor

Gambar 5. Flowchart Aplikasi Finblood

Usecase Diagram

Use case diagram menggambarkan
fungsionalitas yang diharapkan dari sebuah
sistem. Seorang/sebuah aktor adalah sebuah
entitas manusia atau mesin yang berinteraksi
dengan sistem untuk melakukan pekerjaan-
pekerjaan tertentu[22].

FinBlood

Register

Linat Daftar Pendonor

User Firebase

Daftar Menjadi Pendonor

e

Menghubungi Pendonar

Menyimpan Data
Pendonor /

Menampilkan Data
Pendonor

Gambar 6. Usecase Diagram Aplikasi
Finblood

Activity Diagram

Activity diagram adalah menggambarkan
aliran kerja atau aktivitas dari sebuah sistem
atau proses bisnis atau menu yang ada pada
perangkat lunak[23].
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Daftar Menjadi Pendonor

Use Firebase

Lihat Pendonor
User Firebase

far

ilkan Da
Pendonor

Filter Pendonor

Menghubungi
Pendonor

[
Gambar 7. Activity Diagram Aplikasi
Finblood
Pembahasan
Berdasarkan  hasil  implementasi,

Firebase Firestore terbukti efektif dalam
mengelola data pendonor darah secara real-
time. Keunggulan Firestore terletak pada
kemudahan  integrasi  dengan  Flutter,
fleksibilitas struktur data, serta kecepatan dalam
proses pembacaan dan penulisan data[24].
Penggunaan Firestore dalam aplikasi
FinBlood juga memberikan kemudahan dalam
melakukan query pencarian dengan beberapa
parameter, seperti golongan darah dan kampus.
Dengan arsitektur NoSQL, Firestore mampu

mengakomodasi kebutuhan aplikasi yang
membutuhkan fleksibilitas dan skalabilitas
tinggi[11].

Namun, aplikasi ini masih dalam tahap
prototipe dan memiliki keterbatasan, seperti
belum terintegrasi dengan fitur notifikasi serta
belum adanya validasi data secara mendalam.
Pengujian dilakukan menggunakan metode
black-box dan menunjukkan bahwa seluruh
fitur dasar aplikasi telah berjalan sesuai dengan
yang diharapkan.
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Penelitian ini menunjukkan bahwa
implementasi Firebase Firestore pada aplikasi
pencarian pendonor darah dapat menjadi solusi
efektif dalam mempercepat proses pencarian
pendonor, khususnya di lingkungan kampus.
Ke depannya, aplikasi dapat dikembangkan
lebih lanjut dengan menambahkan fitur seperti
notifikasi otomatis kepada pendonor saat ada
permintaan darah yang sesuai.

5. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil menghasilkan
sebuah prototipe aplikasi pencarian pendonor
darah bernama FinBlood, yang dibangun

menggunakan  framework  Flutter  dan
diintegrasikan dengan Firebase Firestore
sebagai database real-time. Implementasi

Firestore dalam aplikasi ini terbukti mampu
menyimpan dan menampilkan data pendonor
secara cepat dan efisien, khususnya dalam
proses pencarian berdasarkan golongan darah
dan asal kampus.

Firebase Firestore memberikan
kemudahan dalam manajemen data yang
bersifat dinamis serta mendukung proses
sinkronisasi data secara real-time[25]. Hal ini
sangat bermanfaat dalam konteks layanan sosial
seperti pencarian pendonor darah, di mana
kecepatan dan keakuratan data menjadi faktor
penting. Fitur utama yang diimplementasikan
seperti pendaftaran pendonor, filter pencarian,
dan tampilan daftar pendonor telah berjalan
sesuai dengan kebutuhan dasar aplikasi.

Namun demikian, penelitian ini memiliki
keterbatasan karena aplikasi masih berada
dalam tahap prototipe dan belum dilakukan
pengujian secara luas oleh pengguna akhir di
lingkungan nyata. Selain itu, sistem belum
dilengkapi dengan fitur keamanan dan
notifikasi yang dapat meningkatkan keandalan
aplikasi. Pengembangan lebih lanjut sangat
diperlukan, khususnya dengan menambahkan
fitur notifikasi otomatis kepada pendonor dan
sistem validasi data untuk memastikan
keakuratan informasi. Selain itu, integrasi
dengan lembaga resmi seperti PMI atau rumah
sakit juga menjadi saran agar aplikasi ini benar-
benar bermanfaat secara luas dalam mendukung
proses donor darah di Bali.
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