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1. PENDAHULUAN
Pertanian adalah aktivitas manusia dalam
memanfaatkan sumber daya hayati untuk

Abstrak. Pengembangan teknologi 10T telah menjadi solusi yang menarik
dalam bidang pertanian, terutama dalam konsep pertanian indoor. Pertanian
indoor menawarkan alternatif yang ideal untuk menghadapi tantangan cuaca
buruk dan perubahan iklim yang tidak dapat diprediksi. Namun, pertumbuhan
tanaman dalam ruangan memiliki kelemahan terkait kondisi cahaya yang
terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang perangkat
10T yang terintegrasi, melibatkan sensor soil moisture, sensor cahaya, UV
LED grow lamps, dan pompa air, untuk memantau dan mengontrol
kelembaban tanah, intensitas cahaya, serta memberikan pencahayaan
tambahan yang optimal bagi pertumbuhan tanaman. Diharapkan penerapan
teknologi 10T dalam pertanian ini dapat meningkatkan efisiensi penggunaan
sumber daya, mengurangi dampak lingkungan, dan menghasilkan
pertumbuhan tanaman yang optimal, sehingga mendorong pengembangan
sistem pertanian yang lebih efisien, berkelanjutan, dan produktif.

Abstract. The development of 10T technology has become an interesting
solution in the field of agriculture, particularly in the concept of indoor
farming. Indoor farming offers an ideal alternative to tackle challenges posed
by inclement weather and unpredictable climate changes. However, indoor
plant growth has limitations due to restricted light conditions. Therefore, this
research aims to design an integrated IoT device involving soil moisture
sensors, light sensors, UV LED grow lamps, and water pump to monitor and
control soil moisture, light intensity, and provide optimal additional lighting
for plant growth. The application of l0T technology in agriculture is expected
to enhance resource efficiency, reduce environmental impact, and achieve
optimal plant growth, thus promoting the development of a more efficient,
sustainable, and productive agricultural system.

produksi bahan pangan, bahan baku industri,
sumber energi, dan pengelolaan lingkungan
hidup. [1] Dalam perkembangan pertanian,
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konsep pertanian di dalam ruangan atau indoor mengontrol  kelembaban tanah, intensitas
farming menjadi inovasi yang menarik cahaya, serta memberikan pencahayaan

perhatian. Indoor farming dapat menjadi solusi
ideal dalam menghadapi tantangan pada bidang
pertanian seperti cuaca buruk dan perubahan
iklim yang tidak dapat diprediksi. [2] Dengan
menggunakan teknologi seperti pencahayaan
buatan, sistem irigasi otomatis, pertanian indoor
mampu  menciptakan kondisi ideal bagi
tanaman tanpa tergantung pada faktor-faktor
alam seperti cuaca dan musim.

Namun, penumbuhan tanaman dalam
ruangan memiliki beberapa kelemahan seperti
kondisi cahaya yang terbatas. Diperlukan
sistem integrasi yang mampu memantau dan
mengontrol kondisi lingkungan agar mencapai
kondisi ideal dalam ruang tanam. [3]

Untuk mengatasi hal tersebut, diperlukan
peran teknologi Internet of Things. Penerapan
teknologi 10T pada sektor pertanian merupakan
solusi yang tepat karena kemampuan elektronik
yang disediakan oleh loT dapat mengatasi
berbagai tantangan yang dihadapi oleh para
petani. [4] Untuk menjawab tantangan tersebut,

terdapat  beberapa faktor yang perlu
diperhatikan dalam menentukan keberhasilan
pertanian.

Salah satu faktor kunci dalam pertanian
adalah pertumbuhan tanaman yang optimal,
yang dipengaruhi oleh aspek-aspek seperti
kelembaban tanah dan intensitas cahaya.
Pertumbuhan tanaman dapat terhambat karena
proses fotosintesis tidak berjalan optimal akibat
kurangnya paparan sinar matahari. [5] Oleh
karena itu, penelitian ini dirasa penting untuk
mengembangkan rancangan perangkat loT
yang mengintegrasikan sensor soil moisture,
sensor cahaya, UV LED grow lamps, dan
pompa air untuk mencapai pertumbuhan
tanaman yang maksimal.

Meskipun pada penelitian sebelumnya [6]
telah mempelajari penerapan 10T pada
pertanian dalam ruang menggunakan teknik
hidroponik, masih terdapat kesenjangan
pengetahuan saat teknik hidroponik (tanpa
tanah) diubah dengan media tanah.

Oleh karena itu, tujuan dari penelitian ini
adalah mengisi kesenjangan tersebut dengan
merancang perangkat 10T yang mencakup
sensor soil moisture, sensor cahaya, UV LED
grow lamps, dan pompa air serta peralatan
pendukung lainnya. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang alat dalam memantau dan
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tambahan yang optimal untuk pertumbuhan
tanaman. Selain itu, penelitian ini juga akan
menyelidiki ~ kemampuan  sistem  dalam
mengatur penyiraman tanaman secara otomatis
berdasarkan tingkat kelembaban tanah yang
terdeteksi.

Diharapkan bahwa penerapan teknologi loT
dalam pertanian melalui rancangan perangkat
yang terintegrasi ini dapat meningkatkan
efisiensi penggunaan sumber daya, mengurangi
dampak lingkungan, dan menghasilkan
pertumbuhan tanaman yang optimal. Penelitian
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
yang berharga dalam pengembangan sistem
pertanian yang lebih efisien, berkelanjutan, dan
dapat meningkatkan produktivitas pertanian
secara keseluruhan.

2. TINJAUAN PUSTAKA

1.1 Internet of Things (l1oT)

Internet of Things (loT) merupakan
kemajuan teknologi yang dapat meningkatkan
kualitas hidup manusia melalui penggunaan
sensor dan kecerdasan buatan yang terhubung
melalui internet, memungkinkan perangkat
untuk saling terhubung dan berinteraksi dengan
manusia. [7] Sistem Internet of Things
beroperasi dengan mengirimkan instruksi dan
perintah kepada mesin secara otomatis tanpa
memerlukan intervensi manusia. [8]

1.2 Sensor Soil Moisture

Sensor Soil Moisture adalah sebuah
perangkat sensor Yyang berfungsi untuk
mengukur tingkat kelembaban tanah dengan
cara mengukur resistansi arus yang melalui
tanah, menjadikannya pilihan ideal untuk
memonitor kelembaban tanah dalam konteks
pertanian.[9]

1.3 Sensor Cahaya

Sensor Cahaya adalah sebuah perangkat
sensor analog yang berfungsi  untuk
mengidentifikasi  intensitas cahaya Yyang
mencapai sensor tersebut. [10]

1.4 LED Grow Lamps

Pada penelitian ini, LED Grow Lamps
merupakan lampu yang secara khusus dibuat
untuk menyediakan cahaya yang ideal bagi
pertumbuhan tanaman.

1.5 Pompa Air

Pompa air mini yang kecil, dikenal sebagai
Water Pump atau pompa air celup, dapat
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dimanfaatkan dalam berbagai aplikasi seperti
akuarium, kolam ikan, hidroponik, robotika,
dan proyek yang melibatkan penggunaan
mikrokontroler. [11]

3. METODE PENELITIAN
Untuk mencapai hasil yang baik dalam
penyusunan Laporan Akhir, sangat penting
untuk memiliki visi yang jelas atau rangkaian
pedoman selama persiapannya. Oleh karena itu,
penulis menerapkan pendekatan penulisan
berikut ini:
3.1 Blok Diagram
Tujuan dari perancangan Blok Diagram
adalah untuk memahami urutan komponen
yang digunakan dalam tahapan awal
penggunaan alat aktif hingga mencapai
fungsionalitasnya. [12] Oleh karena itu,
secara umum  blok diagram akan
menunjukkan komponen-komponen alat
mulai dari sumber tegangan yang digunakan
hingga proses data dan perintah yang
terdapat pada setiap komponen tersebut. [13]
Berikut ini adalah ilustrasi blok diagram
yang memperlihatkan hal tersebut:

Input

Sumber PLN

Output

ESP8266
NodeMCU

Keterangan
—> - Sumber Listrik

3.2 Flowchart

Pembuatan Flowchart dilakukan dengan
tujuan untuk memahami skema dan
mekanisme kerja alat yang akan dibuat,
sehingga mempermudah proses
pelaksanaannya. [14] Berikut ini adalah
flowchart dari alat yang kami buat:
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Inisialisasi /0

l

KELEMBABAN

l

CAHAYA

sensor
terbaca

lya

Tampilkan LCD

Kelembaban
> 50%

Cahaya
isTerang ?

Tidak lya lya Tidak
2 v
Fompa Air LED Grow LAMP
Menyala

| |

Tampilkan LCD

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Rangkaian Skematik Alat

Gambar 1 : Bentuk alat secara keseluruhan
Skematik  rangkaian  menggambarkan
susunan komponen yang digunakan dan
bagaimana  komponen-komponen  tersebut
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saling terhubung untuk membentuk kesatuan
yang terpadu dalam alat tersebut. Tujuan dari
skematik  rangkaian ini adalah  untuk
mendukung kesuksesan dalam pembuatan alat.
[15

CAUTION!

y
| S ot

Gamar- Rangkaian A

Alat ini terdiri dari 2 sensor yang terhubung
pada mikrokontroler NodeMCU ESP8266
Amica. Pertama, sensor kelembaban tanah
yang berfungsi sebagai sensor untuk mengukur
tingkat kelembaban tanah sebagai media tanam.
Kedua, sensor cahaya yang berfungsi untuk
mengukur intensitas cahaya di lingkungan
sekitar alat.

Kemudian pada alat ini juga dipasang relay
sebagai alat kontrol sistem, berfungsi sebagai
penggerak pompa air dan lampu ketika sensor
mengirimkan data bahwa kondisi tanah kering
atau intensitas cahaya kurang. Data kelembaban
tanah dan intensitas cahaya yang diterima oleh
sensor akan ditampilkan melalui LCD yang

Gambar 3 : Tampilan LCD yang menunjukkan data
dari sensor soil moisture
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Gambar 4 : Tampilan LCD yang menunjukkan data
dari sensor cahaya

B. Hasil Simulasi Alat

Kelas Uji Validasi
Mendeteksi Tingkat  kelembaban
tingkat tanah berhasil dibaca
kelembaban | oleh sensor dan dapat
tanah ditampilkan ~ melalui

LCD vyang terpasang
pada box alat.
Menyalakan | Pompa air berhasil
pompa air dinyalakan secara
otomatis ketika tingkat
kelembaban tanah
kurang dari 50%
Mendeteksi Sensor berhasil
intensitas mendeteksi  keadaan
cahaya cahaya pada
lingkungan sekitar alat
dan data yang
didapatkan berhasil
ditampilkan ~ melalui
LCD yang terpasang
pada box alat.
Menyalakan | LED Grow Lamp
LED Grow berhasil menyala
Lamp secara otomatis ketika
sensor
mengindikasikan
intensitas cahaya di
sekitar alat cenderung
gelap.

5. KESIMPULAN

Dari hasil pembahasan yang dilakukan
pada penelitian yang berjudul “Otomatisasi
Pertanian Dengan Sensor Soil Moisture, Sensor
Cahaya, Led Grow Lamps, Dan Pompa Air
Untuk Pertumbuhan Tanaman Optimal” maka
dapat diambil kesimpulan bahwa perangkat
berfungsi  sesuai dengan tujuan  awal
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pembuatannya, yaitu pot tanam yang dilengkapi
dengan sistem irigasi dan pencahayaan
otomatis. Peneliti selanjutnya diharapkan dapat
menyinkronkan data dengan aplikasi yang
terhubung dengan internet untuk alat yang lebih
baik.
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